Vejledning af eleverne

Nir eleverne har trukket et naturfagligt fokusomride, skal de i den sidste del af undervisningen med vejledning af
lereren/lzererne, udforme en naturfaglig problemstilling med tilhorende arbejdssporgsmal fra naturfagene fy-
sik/kemi, biologi og geografi. Eleverne vil tidligere have arbejdet med det trukne naturfaglige fokusomride og en
tilherende problemstilling, men det er ikke hensigten, at eleven/gruppen reproducerer dette arbejde, da den en-
kelte elev/eleverne efterfolgende mi forventes at have udbygget deres naturfaglige kompetencer. Det er dog
vigtigt, at eleven/ecleverne formar at udnytte erfaringerne fra tidligere arbejdsprocesser og det faglige indhold fra
deres tidligere arbejde til at formulere en ny problemstilling inden for samme fallesfaglige fokusomride til pro-
ven. Dette er en vigtig vejledningsopgave for lzreren/lzrerne.

Formulering af naturfaglige problemstillinger og arbejdssporgsmal

Det er vigtigt, at det ikke er lereren/leererne, der formulerer problemstillinger for eleverne. Larernes opgave
er med dbne sporgsmal at hjzlpe eleverne pa vej, at fremme elevernes refleksion og at sikre, at eleverne foler
ejerskab til opgaven. En problemstilling skal vare sa pracist formuleret som muligt, si den kan vare en
guide og et styringsredskab for eleven, som med problemstillingen — og med de tilhorende arbejdssporgsmal
for oje — kan folge en “rod trad” i arbejdet med at belyse problemstillingen. En naturfaglig problemstilling
er kendetegnet af at vaere et eller flere faglige sporgsmal, der ikke findes et entydigt svar pa.

Eleven/gruppen anvender sin/deres baggrundsviden om det faellesfaglige fokusomrade til at undrer sig og

stille naturfaglige sporgsmal. En forudgiende brainstorm, hvor eleven/gruppen efterfolgende kategoriserer
relevante faglige ord og begreber, kan understotte denne proces. De udvalgte ord- og begrebskategorier kan
hjzlpe eleven/gruppen til at formulere de naturfaglige arbejdssporgsmal fra fysik/kemi, biologi og geografi.

For at eleven kan systematisere sine sporgsmal, kan det vaere hensigtsmessigt, at eleven/gruppen stiller fire
typer af sporgsmal, som kan relateres til fysisk/kemiske, biologiske, og geografiske forhold:
e videns- og datasporgsmal (Hvad er ...? Hvem er ...? Hvor er ...? Hvilke ...7)
- ® forklarings- og forstaelsessporgsmail (Hvorfor ...? Hvordan kan det vaere at ...7)
® holdnings- og vurderingssporgsmil (Egne/andres holdninger og vurderinger ...? Forholder det sig
sadan eller sadan ...?)
¢ handlingssporgsmal (Hvad kan/skal/ber der gores ...? Af hvem? Hvad betyder den tdligere situa-
tion for det, der kan gores nu og i fremtiden? Hvordan sikres gode losninger?)

De formulerede sporgsmal kan efterfolgende skrives sammen i en eller fi sztninger, som viderebearbejdes
til en naturfaglig problemstilling,

Det kan anbefales at give eleverne et antal hjzlpeformuleringer, som den naturfaglige problemstilling even-
tuelt kan bygges op omkring:

e [Ilvordan kan det vaere, at ..., nar ...2 Og pa hvilken mide pévitker det os ...?

e Hvad er arsagen til, at ... sker, nar ...? Hvilke losningsforslag kan udvikles for at afhjzlpe dette?

e [lvordan haxnger ... sammen med ..., hvis ...7?

e Hvorfor sker der ..., nar ...? Hvad kan arsagen vare? Hvem skal gore hvad?

e Erdet rigtigt, at ...? Hvordan kan det =ndres, og hvem vil det have konsekvenser for?

Den naturfaglige problemstilling skal vaere arsagssogende — og ma ikke kun kunne besvares med et ja eller
nej. En problemstilling bor kunne laegge op til overvejelser om losninger med udgangspunkt i en eller flere
hypoteser, som kan efterproves.

Det er vigtigt, at en naturfaglig problemstilling og tilhorende arbejdsspergsmal under proven kan give ele-
ven mulighed for at vise 1 hvor hoj grad, eleven udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompe-
tenceomrider: undersagelse, modellering, perspektivering og kommunikation.

Det er desuden vigtigt at vere opmarksom pa, at elevens/elevernes forste formulering af en naturfaglig
roblemstilling kan vise sig at vaere upracis, og der kan derfor vaere behov for, at eleven/eleverne omformu-
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Vurdering af naturfaglig kompetence

Til proven skal eleven evalueres i forhold til udvisning af kompetence inden for de fire naturfaglige kompe-
tenceomrider: undersogelse, modellering, perspektivering og kommunikation — med anvendelse af relevant
fagspecifikt indhold fra fysik/kemi, biologi og geografi i forhold til den aktuelle naturfaglige problemstilling.

Som en hjzlp til vurderingen af elevens naturfaglice kompetence kan nedenstiende oversigt eventuelt an-
vendes:

Bredde | Undersogelse Modellering Perspektivering | Kommunikation | Vurderings-
Dybde grad
Fardighed og Ca. 50 %
viden i forhold
til kendt kon-
tekst
Ferdighed og Ca.25%
viden i forhold
til ukendt kon-
tekst
Naturfaglig Ca. 25%

argumentation 1
forhold til mu-
lige interesse-
modsa@tninger,
losnings- og
handlemulighe-
der

Det forste niveau “Ferdighed og viden 1 forhold til kendt kontekst” relaterer sig til elevens egen belysning
af den naturfaglige problemstilling og skal sikre et vurderingsgrundlag af elevens bredde i at udvise naturfag-
lig kompetence. Alle fire naturfaglige kompetencer vil derfor vare i spil.

Det andet niveau “Ferdighed og viden 1 forhold til ukendt kontekst” relaterer sig til elevens belysning af
de uddybende og ukendte sporgsmil, som eksaminator har stillet og skal sikre et vurderingsgrundlag af ele-
vens dybde i at udvise naturfaglic kompetence. Der vil derfor normalt kun vare fokus pa en eller to af de
naturfaglige kompetencer.

Det tredje niveau "Naturfaglig argumentation i forhold til mulige interessemodsatninger, losnings- og
handlemuligheder” relaterer sig til elevens egen stillingtagen og begrundede losnings- og handlingsforslag i
forhold til den aktuelle naturfaglige problemstilling. Dette vil ofte kreve, at eleven besidder naturfaglig
kompetence pa et hojere niveau end de to foregiende niveauer.

Den procentvise fordeling mellem de tre vurderingsniveauer er et estimat, som skal sikre at der tages hojde
for alle tre niveauer i bedemmelsen af den enkelte elev og skal samtidigt medvirke til at sikre et ensartet
vurderingsgrundlag for alle elever, der gir til den felles prove i fysik/kemi, biologi og geografi.




Fokus pa de fire naturfaglige kompetencer:

Ved planlegningen, gennemforelsen og evalueringen af undervisningen frem mod proven skal de naturfagli-
ge kompetenceomrider vare i fokus. Nedenfor er beskrevet en rekke eksempler pé, hvad der med skiftende
fokus kan arbejdes med i undervisningen.

Undersogelseskompetencen:

Eleven kan ...

formulere en naturfaglig problemstilling, som kan undersoges

planlegge, hvordan problemstillingen kan underseges

opstille forventninger (hypoteser) til de praktiske undersogelser

forklare faserne i en naturvidenskabelig undersogelse

udvealge eller selv designe undersogelser som kan belyse problemstillingen

forklare om relevante undersogelsesmetoder i forhold til det praktiske arbejde

gennemfore en systematisk undersogelse med observationer, eksempelvis med dataopsamling
anvende og redegore for kontrol af variable ved praktiske undersogelser

strukturere og formidle undersogelsesresultater

forholde sig kritisk til sine resultater og kunne redegore for eventuelle fejlkilder

konkludere pa sine undersogelsesresultater, og anvende dem til belysning af en problemstilling

Modelleringskompetencen:

Eleven kan ...

forklare forskel pd model og virkelighed

behandle sine undersogelsesresultater med relevante modeller
reducere kompleksitet og skabe overblik ved hjelp af modeller

pavise og forklare drsagssammenhzange ved hjelp af modeller

kritisk forholde sig til anvendte modeller

benytte relevante symboler og repraesentationer

analysere en problemstilling ved hjalp af reprasentationer og modeller

Perspektiveringskompetencen:

Eleven kan ...

genkende og forklare ssmmenhaznge mellem drsager, naturfaglige forhold og fremtredelsesformer
forklare indre sammenhznge 1 en naturfaglig problemstilling

relatere naturfaglige forhold og problemstillinger til den nzre og fjerne omverden

beskrive naturfag og teknologis roller i samfundsudviklingen

fortelle om udvikling af naturfaglig viden i en historisk og kulturel sammenhzng

kritisk vurdere naturfaglig viden i forhold til anden viden

Kommunikationskompetencen:

Fleven kan ...

mundtligt og skriftligt formidle naturfaglige forhold med brug af fagsprog
underbygge argumenter med brug af relevante naturfaglige begrundelser
milrettet uddrage centralt naturfagliot indhold fra tekster og andre kilder
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Fokusomrade:

Drikkevandsforsyning til fremtidige generationer

Leeringsmal:
- Eleverne kan undersgge og sammenligne forskellige vandtyper

Eleverne kan fremstille rent vand ad fysisk/kemisk vej
Eleverne kan vise vands betydning for transport af naeringsstoffer
Eleverne kan geologisk modellere vands dannelse i forskellige regioner
Eleverne kan undersgge og vise forskellige teknikker for at fa vandet op fra
undergrunden
Eleverne kan redegere for vands kredslab
Eleverne kan modellere vands vigtighed for levende organismer
Eleverne kan relatere til nedbar ifht. Klimabaelter
Eleverne kan modellere et rensningsanlaeg og vise andre former for rensning
Eleverne kan relatere menneskets indflydelse pa naturen til rent drikkevand

Opgivelser.

Ny Prisma 9.

Side 9-21

Side 26-28, 30-31, 34-40

Bios 9.
Side 84-97

Geotoper 2
Side 4-16

Geotoper 3
Side 22-25, 40 - 45

Besag hos Middelfart Spildevand

Links til visninger fra nettet.

Links er samlet elektronisk og vises pa et selvstaendigt ark, emneopdelt og tilsendes ogsa
elektronisk.
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Fokusomrade:

Baeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan

Laeringsmal:

- Eleverne kan vise forskellige energiformer

- Eleverne kan modellere kemisk energi
Eleverne kan fremstille energi ud naturlige resurser
Eleverne kan relatere vindmeller i forhold til geografisk placering
Eleverne kan undersege forbruget af forskellige energiformer
Eleverne kan undersgge energiforbruget til produktion af vedvarende
energiformer
Eleverne kan modellere transport af el og forbrugernes apparater
Eleverne kan modellere og anvende alternative energiformer
Eleverne kan undersege fremtidens energibehov

Opgivelser.

Ny Prisma 9.
Side 82 - 105, 74, 109 - 117

Bios 9.
Side 6-21, 38 - 49, 98-105

Geotoper 3
Side 37 - 51

Links til visninger fra nettet.

Links er samlet elektronisk og vises pa et selvstaendigt ark, emneopdelt og tilsendes ogsa
elektronisk.
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Fokusomrade:

Stralingens indvirkning pa levende organismers levevilkar.

Laeringsmal:

- Eleverne kan sammenligne stralingstyper

- Eleverne kan undersgge stralingstyper

- Eleverne kan modellere et henfald

- Eleverne kan relatere stralingen til den menneskelige organisme

- Eleverne kan redeggre for mutationer og deres betydning for evolutionen

- Eleverne kan relatere til energiforsyning og straling

- Eleverne kan vise arbejdsgangen i et atomkraftvaerk
Eleverne kan relatere til miljgomkostninger i forbindelse med atomkraftvaerker

- Eleverne kan sammenligne forskellige energiforsyningskilder mht. biologiske
omkostninger og affaldsproblemer

Opgivelser.

Ny Prisma 9.

Side 58 - 81, Partikler med fart pa
Side 106 - 117 Der er noget i luften
Bibs. 9,

Side 84 - 97 Forurening

Side 106 - 118 Evolution

Geotoper 3

Side 26 - 31 Menneskabte katastrofer

Links til visninger fra nettet.

Links er samlet elektronisk og vises pa et selvstaendigt ark, emneopdelt og tilsendes ogsa
elektronisk.
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Fokusomrade:
Produktion med baeredygtig udnyttelse af naturgrundlaget

Laeringsmal:
- Eleverne kan beskrive forskellige produktionsformer
- Eleverne kan skelne mellem forskellige typer produktion og deres miljobelastning
- Eleverne kan vise brugen af forskellige resurser fra naturen og deres anvendelse
- Eleverne kan vise forskellige materialers egenskaber
- Eleverne kan beskrive produktionen af enkelte konkrete varer
- Eleverne kan vurdere de biologiske konsekvenser af en produktion
- Eleverne kan placere produktionsformer ud fra et geografisk synspunkt, bade
lokalt og globalt
- Eleverne kan relatere produktion ifht. genanvendelse

Opgivelser.

Ny Prisma 9.
Side 28 - 40
Side 106-117

Bios 9.

Side 22- 37

Side 60 - 70
Side 98 -105

Geotoper 3

Side 46 - 51

Side 22-25

Side 32 - 40

Besag pa Genbrugscenteret i Middelfart

Links til visninger fra nettet.

Links er samlet elektronisk og vises pa et selvstaendigt ark, emneopdelt og tilsendes ogsa
elektronisk.



